SOLAR X BOX

Navod

,\’so'-zém 4 coooue Deye

SOLAR X BOX

v

SOLAR X 30X

Pfivod z domovni elektroinstlace
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(Wallbox, cerpadla...)

UTP komunikaéni kabel stfidaé - Solar X BOX Vyvod pro bojler, AKU nédrz...

Grafické znazornéni zapojeni

Elektrické pFipojeni napajeni boxu a spotiebici napajenych z prebytku
(pFiklady)



L1 L2 L3 N PE PlDout1,2,3-3x230V Out 4
IN 400V 16A Pouze () zatéz ! zapojeni do hvézdy

L1 L2 L3 N PE Out123-3x230/400V PIDout 1
IN 400V 16A Pouze Q) zatéz!

Podle konkrétni konfigurace boxu, je vybaven bud’ svorkovnicemi nebo zasuvkami. Pfi ptipojeni
pomoci svorek, jsou tyto svorky popsany jako na obrazku. IN je napajeni boxu jednofazové 230V nebo
trifazové 400V. Vystupy z boxu popsany podle toho, jestli jsou s plynulou regulaci (PIDout 1,2...) nebo
s on/off spindnim (out 1,2...) a jsou bud jednofazové nebo ttifazové 3x230V se zapojenim do hvézdy.

Na vystupy s plynulou regulaci, Ize zapojit pouze odporové spotiebice!
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Sipku/nahoru dol@ slouzi k listovani mezi jednotlivymi obrazovkami.

Klavesa SET k vyvolani zmény parametr(l. Pokud je obrazovce vice parametr(, které Ize ménit,
zmacknéte SET opakované, dokud se nerozblikd parametr, ktery chcete ménit. Numericka klavesnice
slouZi k pfepisu hodnot parametrd. ENT je potvrzeni zmény.



Nastaveni komunikace se stridacem nebo smart meterem
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Nastaveni rychlosti a periody

Solar X BOX umi komunikovat se stfidaci nebo smart metery, které disponuji sbérnici MODBUS
RTU. (vétsina béznych sitovych a hybridnich stfidac Solax, Goodwe, Deye a smart meterd jako je
Chint DTSU666, Chint DDSU666, Goodwe EM1000, EM3000 atd.)

Pro vétsinu téchto zafizeni plati nastaveni komunikace jako je zobrazeno na obrazku 9K7E.
Odpovida to rychlosti baud rate 9600 baud, 7 datovych bitli, Even parita, 1 stop bit.

Com period - je komunikacni perioda v milisekundach - rychlost jakou box posila dotazy do stfidace.
Pfi vys$si periodé se data v boxu i na displeji boxu obnovuji pomaleji. Cil je, aby se data obnovovala co
nejrychleji, ale zaroven nedochdzelo k chybam pii komunikaci. (Na obrazku testovano na Solax X3 s
10ms periodou)

Adresa slave zafizeni (stfidac, smart meter) a MODBUS funkce ¢teni

Nastaveni typu modbus cteni, adresy (slave) stfidace a ¢teni jednotlivych registrti ( na obrazku nastaveno pro Solax X3
hybrid)

V zavislosti na znadce a typu stfidace, jsou dva zakladni typy pfikazd, které SOLAR X BOX pouZziva ke
cteni jednotlivych registr( ve stridacich, které potrebuje pro svoji spravnou funkci.

Je to ¢teni tzv. drZicich registrli 03 a ¢teni vstupnich registrd 04.

e Nastaveni ¢isla v decimalnim tvaru 259 do fadku Modbus ID/function odpovida
hexidecimalnimu H103 (Slave adresa: 1, Funkéni kod: 03, Read Holding Registers ¢te data z
tzv. drzicich registr(. (napfiklad Goodwe EM, ET, Deye...)

e Nastaveni Cisla v decimalnim tvaru 260 do fadku Modbus ID/function odpovida
hexidecimalnimu H104 (Slave adresa: 1, Funkéni kod: 04, Read Holding Registers Cte data z
tzv. vstupnich registr (naptiklad Solax X3, X1...)



Nastaveni jiné adresy slave je mozné. Napfiklad pokud by bylo potteba Cist vstupni registry
(ptikaz 04) na adresa slave 2, odpovidalo to Cislu 516, které by bylo potfeba nastavit do fadku
Modbus ID/function. Pro pfevody na decimalni hodnoty z hexadecimalnich je nejjednodnussi
vyuZit internet.

Adresy registrti

Nastaveni adres registrli (na obrazku nastaveno pro Solax X3)

Solar X BOX, potiebuji pro svoji spravnou funkci €ist nékolik kli€ovych registri. Jsou to
hlavné adaje z CT civek, respektive méfeni energie tekouci z nebo do domu / objektu a
SOC. baterii (pokud jsou instalovany)

Ostatni Udaje nejsou pro funkci rozhodujici a maji spiSe informacni charakter. Vyrobci
stfidac¢d maji k dispozici protokoly téchto registrd, podle kterych se nastaveni provadi.

Popis a priklady adres registri pro nékteré stfidace:

SOLAX X3 | SOLAX X1 | GOODWE- | DEYE DEYE GM3000

ET SUN3F SUN1F

PV1 vyroba 10 10 35106 672 186

string 1

PV2 vyroba 11 11 35110 673 187

string 2

bp - vykon 22 22 35183 590 190

baterie

b.soc. - 28 28 37007 588 184

kapacita

r - rezervni 290 8 35174 541 184

ctl - faze 130 70 36006 616 169 103

L1

ct2 - faze 132 70 36007 617 169 104

L2

ct3 - faze 134 70 36008 618 169 105

L3

W - vyroba 80 80 35194 529 108

dnes

Z vyroby byva Solar X BOX nastaveny pro typy stfidacia viz. tabulka.




Nastaveni ve stridaci a zapojeni

Vystupem pro komunikaci z SxB -> stf¥idac je komunikacni kabel UTP s koncovkou RJ45 nebo
zasuvka RJ45. Komunikace RS485 probiha na pinech 4 a 5. (modry, modro-bily).

Solax - Komunikaé¢ni kabel se pfipojuje do portu RJ45 oznaleny jako COM, ktery je umistén na
spodni strané ménice. Nastaveni komunikace je pfistupné v menu stfidace. Pro vyvolani menu
klidnéte na klavesu enter. Rozkliknéte zalozku settings (heslo je tovarné 2014) / advanced settings /
Modbus - zde by mélo byt nastaveno RS485, rychlost 9600 a adresa 1. Pfipojeni je pfes standardni
kabel typu UTP.

Goodwe - Nastaveni je pristupné v aplikace PV master / advanced settings - Com adress je potieba

nastavit z tovarni 247 na 1. Rychlost, pokud ji Ize nastavit, tak opét 9600. Komunikacni kabel se u
ménich Goodwe pfipojuje na 18 pinovy konektor viz. foto. Zapojit je potfeba barvy modra - PIN 1,

modrobild - PIN 2. Na strané Solar x Boxu je zapojeni portu RJ45 standardni.

Deye - v zavislosti na pfesném typu ménice, mivaji tyto ménice komunikaéni port pod krytem
pfipojovacich svorek oznaceny jako RS485. Komunikace je na pinech 1,2 nebo 7,8. Na Solar X boxu je
komunikace na pinech 4 a 5. Je tedy potieba na strané stfidacl Deye pfivést komunikace na spravné
piny (1,2 nebo 7,8)
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Korekce proménnych

Korekce hodnot

Néktefi vyrobci stfidacl pouZivaji u svych zafizeni odlisné sméry proudu a vykond, nebo rlzné
méritko (napf. jiny pocet desetinnych mist).

Aby Solar X Box zobrazoval spravné hodnoty a spravné fidil pretoky energie, je potfeba tyto rozdily
korigovat.

K tomu slouzi parametr Korekce proménné, ktery danou hodnotu ndsobi zadanym Cislem:
o 1 =bez korekce (hodnota se bere tak, jak ji posila ménic)
e -1 =obracené znaménko (napf. opacny smér toku energie)

e =10 = Uprava méfitka i znaménka podle typu zafizeni

Bez sprdvné nastavené korekce by Solar X Box nemohl spravné vyhodnocovat data a zafizeni by
nefungovalo spravné.

Uvodni obrazovka

Solar<box.eu | com OK &)
QoWer 085 Wwf CT L1

SOCZ iz & LT 12
337w CT L3

Zde se nachazi vybrané informace o elektrarné, které by se mély, pokud je vSe spravné nastaveno,
zobrazit ihned po pripojeni napdjeciho kabelu a komunikac¢niho kabelu do portu.

Na hlavni obrazovce se vpravo nahofe se nachdzi ikona stavu komunikace. Pokud je komunikace se
stfidacem v poradku, kulaté policko je ve stavu zapnuto a hodnoty na displeji se méni.

Vysvétlivky -

PV Power - celkovy aktualni vykon, energie vyrobené na panelech



Bat. SOC % - aktudlni stav nabiti baterie
Bat. P - vykon baterie. Plusové hodnoty znamenaiji nabijeni baterie, minusové vybijeni.

CT L1, CT L2, CT L3 - stav jednotlivych méficich civek stfidace. Minusové hodnoty - kolik energie tece
smérem ze sité do domu. Plusové hodnoty - kolik energie te¢e smérem z domu do sité.

Obrazovka s nastavenim vytézovani podle SOC. baterie - kaskadové
spinani.

Na obrazku je nastaveno vytéZovani tak, Ze téleso 1 spind pfi dosazeni SOC baterie 89%, téleso 2 pfi
SOC 94% a téleso 3 pti SOC 95%.

Pokud chcete toto nastaveni zménit, zmacknéte SET (pro téleso 1 - 1x, pro téleso 2 - 2x, pro téleso 3 -
3x) provedte zménu numerickou klavesnici a potvrdte kldvesou ENT.

Pocet téles je standardné 3 nebo 6 a podle toho jsou bud' na jedné nebo dvou obrazovkach.

Obrazovka s nastavenim vypinacich diferenci.

Zde je nastaveni vypinaci diference téles podle SOC baterie. Minimum je moZno nastavit na 1%.
Znamena to, Ze pokud napfiklad téleso 1 sepne pfi 90% SOC, vypne az pokud SOC bude mensi nez
89%.

Tyto diference jsou nutné k tomu, aby vystupy vytéZzovace necyklovaly. Pti pfipojeni vétSich zatézi, se
muze hodnota SOC. baterie v rdmci procent skokové ménit.



Cidlo bojleru

Pokud je box vybaveny teplotnim ¢idlem do AKU nadoby a Cidlo je pfipojeno, zobrazuje na displeji

teplotu T1 nebo T2. V opacném pripadé je zobrazena nula.

Pro pfipojeni ¢idla slouzi ptilozeny konektor. Prodlouzeni kabelu je mozné nejlépe stinénymi vodici
Na polarité nezaleZi. Rozsah méreni ¢idla je cca 0-95 stupnd.

Funkce HDO

Pokud je box vybaven funkci spinani podle HDO "levny proud" je moZné nakonfigurovat kazdy z
vystupll tak, Ze pokud neni dostatek solarni energie, bude se fidit signdlem HDO a teplotou v aku
nadrzi / bojleru.

Tyto vystupy jsou spojeny s regulaci teploty T1. lkonka HDO in udava jestli je vstup HDO (levného
proudu) aktivni. Na obrazku jsou pod napisem - Set HDO outputs tfi jednotlivé vystupy. U vystupli 2 a
3 je nastavena 0 a jsou Fizené vyhradné podle nastaveni SOC. baterie - prebytku solarni energie nebo
pretoku do sité. U vystupu 1 je nastavena 1 a znamena to, Ze pokud neni dostatek solarni energie a v

bojleru bude teplota nizsi nez nastavené minimum T1, pfijde signal HDO, tyto vystupy sepnou a

nahrejou bojler na teplotu Min. T1 (na obrazku 35 stupriti) . Min T1+ je vypinaci diference vystupu
podle teploty T1. (na obrdzku by tedy vystup vypl pfi dosazeni teploty 36 stupnt) Funkce HDO si pfi
signalu HDO, vynuti sepnuti prislusnych vystup, pokud je teplota na Cidle T1 nizsi, nei je
nastavené minimum. Ddle je moZno tyto vystup ovladat ruc¢né v rezimech 0 (vypnuto) - 1 (zapnuto -
funguje trvale jako pfi signalu HDO) 2 - (automat podle signdlu HDO a teploty v bojleru) Hodnotu
Min. T1 i Min. T1+ lze zménit.

Plynule PID regulované vystupy.



Jednotky Solar X box mohou byt vybaveny plynule PID regulovanymi vystupy.

Co je PID regulace? Jedna se o spojitou / plynulou regulaci, kdy je vykon na spiraly posilan plynule v
rozsahu 0-100%. Principem PID je kontinudlni porovnavani mérenych veli¢in s pozadovanymi a
automaticka adaptace regulatoru danym podminkdm. Lze dosahnout nejen kratké doby regulace, ale
i vysoké presnosti bez trvalé regulacni odchylky.

Zakladem PID regulace jsou tfi slozky - proporciondlni P, Integracni | a Derivacni D.

U plynulé regulace je vykon na jednotlivé vystupy posilan plynule, bez skokovych zmén, jako je
tomu v pripadé u dvoustavovych vystupt 0/1 (0/100%)

Vystupy 1-3 - obecné nastaveni podle hodnoty SOC. baterie + status vystupl

Obrazovka 1:

Set PID out 1,2,3 (Ize zménit kldvesou SET) - nastaveni od jaké hodnoty SOC. baterie, zacne regulator
posilat vykon na jednotlivé vystupy / spirdly. Regulator mazZe posilat vykon na topné télesa i kdyz
neni dosazeno nastaveného nabiti baterie a to ve chvili, kdy vznika pretok energie smérem do sité
a zavisi to na rozdilu mezi SOC. méfenou a nastavenou, na nastaveni parametru GRID+ (viz detailni
nastaveni PID vystupu) a na velikosti tohoto pretoku.

Status - grafické znazornéni velikosti posilaného vykon 0-100%.

Regulator zacne vykon na topné spirdly posilat v pfipadé, Ze dojde k nabiti baterie nad stanovenou
hodnotu Bat. set. nebo podle nastaveni, pokud vznikne pretok energie smérem do distribucni sité,
podle nastaveni parametru Grid +. Diky tomu je plynula regulace feseni i pro bezbateriové systémy.
Plynula regulace naopak sjede vykonem dol(, pokud se soucet vykont vSech spotiebici v domé,
dostane nad moznosti elektrarny a hodnoty z civek / smart metru stfidace, se dostanou do
zapornych hodnot. To zdvisi na nastaveni parametru Grid - . Timto je docileno hospodareni skutecné
jen s prebytky energie.

Detailni nastaveni PID regulace
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Vystup 1 - detailni nastaveni PID regulace vystupu ¢. 1

PIDout1l - procentudlni hodnota vykonu, ktery reguldtor v dany okamZik posila na spirdlu na vystupu
1.

CT - je aktualni hodnota - soucet hodnot z méficich civek L1, L2, L3 nebo smart metru sttidace. Jedna
se tedy o celkovy vykon dodavany z nebo do distribucni sité.

Bat. SOC - aktualni hodnota kapacity baterie
Bat.P - vykon baterie. Plusové hodnoty znamenaji nabijeni baterie, minusové vybijeni.

Bat. set. - nastaveni od jaké hodnoty SOC. baterie, zacne regulator posilat vykon na spirdlu, za
predpokladu, Ze jsou civky méfice energie CT na 0 nebo blizko 0.

G - a G + je koeficient vlivu mérenych hodnot z CT civek / smart metru stfidace na regulator.

G - urcuje citlivost na odbér ze sité a posilany vykon na spiraly upravuje tak, aby nedochazelo pfi
ohrevu vody z prebytkl k odbérlim ze sité, pokud elektrarna nedokaze uspokojit aktualni spotfebu v
domé.

G + urcuje citlivost reguldtoru na pretoky do sité. Pokud vznika pretok, regulator pridava.
Nastaveni G - a G + : rozsah nastaveni je 1-32000
1=maximalni citlivost a vliv na regulator.

1 a vys$ snizovani citlivosti vlivu hodnot CT civek na reguldtor. Pfi nastaveni na vysoké hodnoty, uz
regulator nebude brat v potaz hodnoty z CT civek a bude regulovat pouze na zakladé SOC. baterie.

Parametry Grid - a Grid + doporucujeme u systému bez zapnutych pretokud do sité nastavit na
hodnoty kolem 30-60. P¥ilisna citlivost na hodnoty CT, muiZze vyvolat nezadouci kmitani vystupti. U
systému se zapnutymi pretoky miZe byt Zadouci nastavit Grid + vyse, aby reguldtor délal zmény na
vystupech pomaleji a plynuleji.

Bkoef - mira vlivu vybijeni baterie na regulator. Udava citlivost reguldtoru na vybijeci vykon baterie.
Rozsah nastaveni je 0 az -30000.

0 = vliv baterie vypnut, (v tomto nastaveni bude regulator vytéZzovat prebytky pouze na zakladé
rozdilu BAT. SOC a BAT set, ptipadné pfi pretoku do sité)



-1 = maximalni citlivost, smérem dale k minusovym hodnotam, se citlivost sniZzuje a regulator dovoli
odebirat vice vykonu z baterie.

Prilisna citlivost na hodnoty vykonu z baterie, mlze vyvolat nezadouci kmitani vystupd.
Doporuceni je spiSe se zdrzet u hodnot mezi -30-100

Pfiklad 1 : Pokud bude BAT SOC. mérend 90% a BAT set 7adana 89% - (regulator tedy bude chtit
vytéZovat prebytecnou energii z baterie), nastaveni Grid - bude 40, pak po prekroceni hranice -40W
vykonu ze sité, se reguldtor zastavi, po prekroceni hranice -80W zacne ubirat a rychlost ubirani
vykonu na spirdlu bude Umérna velikosti nardstu vykonu ze sité. (napriklad pfijde mrak nebo se v
domé sepne vice spotiebicli zaroven a elektrarna tuto zménu nedokdze vykryt).

P¥iklad 2 : Nastavenim Grid + na nizké hodnoty, ma za nasledek zvyseni citlivosti regulatoru na
pretoky. Regulator pak bude brat minimalni ohled na to, jak je nabita baterie a mlZe posilat vykon na
spirdly daleko pred dosazenim nabiti baterie na hodnotu BAT SET. Tyto pretoky ménice ¢asto generuji
jesté pred nabitim baterie a mlzZe to byt ddno omezenim maximalniho nabijeciho proudu baterie,
ktery je pod moZnostmi toho, co dokazi vyrobit panely.

Provoz bez baterii.

Pokud jsou povoleny pretoky, nastavte "Mod wattrouteru" na obrazovce wattrouter mode na CT
Only. Regulator zacne modulovat (postupné pridavat) vykon, jen podle velikosti pfetoku do sité.

Pokud jsou pretoky zakdzany, nastavte na obrazovce wattrouter mode méd CT+BAT a na
jednotlivych regulatorech BAT. SET na -1. Timto nastavenim se docili toho, Ze regulator zkousi
pridavat vykon trvale i bez pfetoku s ohledem na hodnoty z CT civek. Pokud se dostanou hodnoty z
CT civek do minusu pod nastaveni Grid - ek, jestli deficit stfida¢ dozene. Pokud ano, zacne
opétovné pridavat. Pokud ne, ubere. Timto je docileno, Ze reguldtor donuti stfidac citlivé k vyrobé
pokud sviti slunce a kdyzZ pfijde mrak nebo se spotieba v domé zvysi, s vykonem sjede doll tak, aby
neohfival vodu ze sité.

PID parametry

Tyto parametry maji vliv na chovani regulatoru jako celku. Méni jeho chovani resp. rychlost reakci jak
na rozdil mezi BAT SOC. a BAT SET. tak na hodnoty z CT civek a hodnoty vykonu baterie.

P - Je proporciondlni slozka reguldtoru. Jedna se o prosty zesilovac. Akéni velicina je pfimo iumérna

regula¢ni odchylce. €im vy3si hodnota P, tim robustnéji bude regulator reagovat na odchylku
zadané SOC. od aktualni SOC. baterie i na zmény hodnot méficich civek / smart metru.

| - reguldtor, je takovy reguldtor, kdy akéni velicina je pfimo umérnad integralu regulacni odchylky.
Jinymi slovy integrace zohledruje cas, po ktery se regulator nachazi mimo Zadanou hodnotu a snazi

evvys

evvs

rychlejsi reakce regulatoru na zmény SOC. a hodnot CT civek. Nizsi hodnoty = pomalejsi reakce.

D - regulator, je takovy regulator, kdy akéni veli¢ina je pfimo umérna derivaci regulaé¢ni odchylky. D
nastaveni vylepSuje dynamické vlastnosti reguldtoru a regulator "zatlumuje".



LO a HI - parametry LO a HI jsou spodni a horni mez vykonu reguldtoru. Pokud naptiklad nastavite LO
na 10% a HI na 50% reguldtor pojede do pfislusného vystupu minimalné vidy na 10% a maximalné na
50%. Pokud nastavite oba parametry na 50% bude reguldtor do toho vystupu doddvat trvale polovinu
vykonu. Pokud nastavite oba parametry na 0%, tento vystup reguldtoru bude trvale vypnuty. Timto
nastavenim lze tedy navic vystupy ovladat ru¢né.

Z vyroby byva vse nastaveno. Pokud chcete nastaveni zménit, délejte to postupné a s citem a vzdy si
poznacte vychozi nastaveni.

Kombinaci spravné nastavenych parametrq, lze regulator vyuzivat pro systémy s povolenou,
zakazanou dodavkou do sité s bateriemi nebo bez baterii.

PFi ruénim ovladani je nutno brat zfetel na to, Ze pokud je box vybaven funkci HDO, je tato funkce
nadrazena a pfi jeji aktivaci dochazi k vynuceni sepnuti vystupl podle teploty v aku / bojleru, nehledé
na ruéni ovladani.

Mod wattrouteru

Vybér mddu wattrouteru je dostupné u verzi s PID regulaci a je platné pouze pro plynule regulované
vystupy.

1 - CT + Bat. mdd funguje tak, Ze wattrouter bere v Uvahu velikost pretoku do sité (pokud je na
stfidaci povoleny) stav nabiti baterie, i vybijeci vykon baterie. Tento méd se voli u bezpfetokovych
elektrdren.

2 - CT only mad posild vykon vystupy pouze na zakladé pretoku do sité, pfipadné do procesu jesté
vstupuje nastaveni bkoef, kdy reguldtor pfi odbéru z baterie snizuje vykon. Pfi tomto nastaveni
predstavuji parametry Grid+ a Grid - watty. Tento mod muze byt vyhodnéjsi u elektraren s
povolenymi pfetoky, protoZze nebere v Uvahu stav baterie a posila vykon pouze podle pretoku do sité.



